
Supplementary Material

Suppl. Table 1: The mitochondrial genomes of Chromadorea analyzed within this study. All genomes are
listed in the curated RefSeq database.

Taxonomy Organism Accession
Chromadorea

Ascaridida Anisakis simplex NC 007934
Ascaris suum NC 001327
Toxocara canis NC 010690
Toxocara cati NC 010773
Toxocara malaysiensis NC 010527

Oxyuroidea Enterobius vermicularis NC 011300
Rhabditida Ancylostoma caninum NC 012309

Ancylostoma duodenale NC 003415
Angiostrongylus cantonensis NC 013065
Angiostrongylus costaricensis NC 013067
Bunostomum phlebotomum NC 012308
Caenorhabditis briggsae NC 009885
Caenorhabditis elegans NC 001328
Cooperia oncophora NC 004806
Haemonchus contortus NC 010383
Heterorhabditis bacteriophora NC 008534
Necator americanus NC 003416
Steinernema carpocapsae NC 005941
Strongyloides stercoralis NC 005143

Spirurida Brugia malayi NC 004298
Dirofilaria immitis NC 005305
Onchocerca volvulus NC 001861

Tylenchida Radopholus similis NC 013253
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Suppl. Figure 1: The full set of detected mt-tRNAs in 9 Enoplea species. The NCBI taxonomy was used for
sorting the sequences which were aligned with Infernal. The conservation scores plotted
below the alignments were calculated using ClustalX, normalized and squared to improve
the readability.

tRNAAla

NC_005928

NC_008231
NC_008828
NC_008640
NC_008693
NC_008692
NC_008047
NC_008046

NC_002681
Structure:

Conservation:

Dorylaimidia

Mermithida

Trichocephalida

G YGAGAT t G t aGCTT - - g c t AAGT aT CGCT t t t g c a t AGCGA - a g g t t . . T t ATCT Cg

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

nad1 S1CGGGA gT a a - - - - - - - - - - - - - g t T T CA t t t g c a aT GAA t . a a . t t a aA aT CT CG t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

cob S2CGGAAT T a a - - - - t . . . . - - - - aAT T TA t t t g c a aT AAAT t a a . t a a aAAT TT CG t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

L1 S1GAAT T T t t a - - - - - - - - - - - - - aAT T AA t t t g c a aT TAAT t a a . t a a a t GAAT T Cg

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

N YAAAGA t t t a - - - - t a a t . . . . . a c T CAT t t t g c a aATGA t t a . g t . . . t t T CT T T a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

N YAAAGAG t t a - - - - t t a t . . . . . t AT CAT t t t g c a aATGAT t . . . t t . . t T T CT T T a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

N nad5CGGGAA c t t - - - - - - - - - - - - - t T AAAA t t t g c a t T TT T A t a a a t a c a aT T CT CG t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

cox3 cox1GAAT T t T t a - - - - - - t c t - - - - t AT CAT t t t g c a aATGAT t a . . . . . . A t AAT T C t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .
L1 CGGGT T Ga t aAT GT a t t c aGCAT aT CT TT t t t g c a aGAAGA - a a g t t a . c CAAT CCa

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .
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cox1 cobAAAAGT T t aGT GGg t t a - - - CTACgCTT GGc t t c g a aT CAAGa a a a a a t . . . . . . GACT T T T a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . ( ( ( . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

Q IAAACCT a c a - - - - . a t a a - - - - - - - - AGAA t t t c g a c T T CT a a t a a . t t . t t . . . aAGGT T T a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . ( ( ( . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

nad6 IAGCT CT a a a - - - - - - - a - - - - - - - t AAAGA t t t c g a c T CT T T - g a a . . t a t . . . . c AGAGCT t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . ( ( ( . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

rrnS cox3AAACT T t t a - - - - - - - - - - - - - - - g c AGGA t t t c g a aT CCT a . . . a t t t a t a . . . t AAGT T T t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . ( ( ( . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

nad5 cox3AAGCT T a - - - - - - . a t a a - - - - - - a aAGGA t t t c g a aT CCT g - - - a a a . c a a . . . aAAGT T T g

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . ( ( ( . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

rrnS cox3AAACT T a t a - - - - - - - a - - - - - - - a aAGGA c t t c g a aT CCT g - t t a a a t . . . . . . aAAGT T T t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . ( ( ( . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

F atp6AAAG t T t t a - - - - - - - . . . . . . . . . aAAGA t t t c g a c T CT T a - - - a a t t . t a . . . t A c CT T T a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . ( ( ( . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

rrnS rrnLAAAT T Gc c aGGAA a t t a a a gT TCC . . AAGA t t t c g a aT CT T a . . . . . t t . t t . . . t CAAT T T a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . ( ( ( . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .
nad4 HAGT GCT a - aAT GA t g t a - - - T CAT aCTT AA t t t c g a c T T AAG t t t aGGT g t t ACC . AGT ACT a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . ( ( ( . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .
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M L1T TGAACT - - T GA t . a a a t a g a . c T T G t t AGGA t t g t t c aT CCT t - - - - a g c t AGT T CAA g

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

Q cox3T AGGT t A a a - - - - - - - - - - - - . - - - - t GAAAA t t g t t a aT T TT C t a c a a a a - T t ACCT A g

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

cox1 nad1T AAGT G t t a - - - - - - - - - a t . . - - - - gT GAAA t t g t t a aT T TCA t g t a a t - - t T ACTT A g

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

nad3 nad4T TAAACg t a - - - - . . . c a a t - . - - - - aT AAAA t t g t t a aT T TT A t t t a a a - - aGT T TAA a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

atp6 AT TAAACa a a - - - - . . . g a a t - . - - - - aT AAAA t t g t t a aT T TT A t t a a a a - - aGT T TAA a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

atp6 AT TAAACa t c - - - - . . . . t a t a a . - - - aT AAAA t t g t t a aT T TT A t t c a a a - - aGT T TAA a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

nad1 AT TAAGCa t t a - - - . . . . . . t g . - - - - aT AAAA c t g t t a aT T TT A t t g a a a a a aGCT TAA g

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

Q KaTAAGT T c a a - - - - - - - - a c . . - - - - aT AAAA t t g t t a c T T TT A t t a g a a - t AGCT TA a g

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .
S2 L1T AGAGT c a aGCAT a t c a g a t g . AT GCaT AAAA c t g t t a t T T TT A a g a a t a c a aACT CT A g

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .
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W rrnSGAT GGGg t aGT GT t c a a g aGCACaT GTAA t t g t c g t TT ACA a a g g . c - - . . . . . . aTCCAT T t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . ( ( ( . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

nad4 nad2AAGAA a t t aGT AT t a a a - - GT ACaT GAT T t t g t c a aAAT CA t a a . . t t - . . . . . . t gT T CT T a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . ( ( ( . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

nad1 IAGGAA aT t aGT GT t . a t a aGCACaT G t T T t t g t c a aAA t CA a a g t . t t - . . . . . . A gT T CCT c

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . ( ( ( . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

M GGTAAAA a a aGT GT t g t t - - GCAT aT ATT T t t g t c a aAAAT A a g g . . a t - . . . . . . aTT T T ACa

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . ( ( ( . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

M IATAA t gA t aGT GT . a a t a - GCACaT ATT T t t g t c a aAAAT A a a g . . t t a . . . . . . T a t T T AT a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . ( ( ( . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

M GATAA t t A t gGT GT t a g t - - GCACaT ATT T c t g t c a aAAAT A a a g . . t t a . . . . . . T t t T T AT a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . ( ( ( . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

cox1 WT TT T AT T t aGT GT a a a a a aGCACaT ATT T t t g t c a aAAAT A a a g a t t t - . . . . . . AAT AAAA t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . ( ( ( . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

nad6 KAAGAAT T t aGT GT a t t t a aGCACaT ATT T t t g t c a aAAAT A t a g g a c t - . . . . . . AGT T CT T g

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . ( ( ( . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .
G nad3AAAGGAT t aGT TT a a c c c aAAACaT T AAT t t g t c a aAT T AA a g a t AAT a a t t AT T ATT CT T T a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . ( ( ( . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .
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Q Ft GAAAAGa a - - - - - - - - t c - - - t t T AGAG t t g c a a aCT CT A . . t c a a a a a a g . - - - CT T T T C t a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

rrnS nad3AGAAAAT g aAT T t - g a a a a c AAT aAT TAT t t g c a a aAT AAT - - . - g a a a t a a - - - - AT T T T CT a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

nad3 cox1AGAAAT Ca t . . . . . . . . t a - - - - aAT CAT c t g c a a aGT GAT a c t a g a a - - - - - - - - GAT T T TT a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

Y atp6t AAAGA a g a - - - - - - - - a a - - - - c T T CAT t t g c a a aAT GAA - - . - a a a a a a t - - - - c T CT T T t g

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

M rrnSAAAAT T a a a - - - - - a c c t a - - - a t T AAGT t g g c a a aACT T A - - . - - a a a t a t t t g g gAAT T TT g

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

W L1CGA aT ACa t . . . . . . . t t a - - - t a t T TAA t t g c a a aTT AA t . . t a g a - - - - - - - - - GT A aT CGc

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

nad5 rrnLAGAAAT t c c . . . . . . . c t a - - - - aAT TAT t t g c a a aAT AAT . c t a t a a - - - - - - - - t AT T T CT t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

cob nad4CGaGGT t t a - - - - - t c c a a - - - t gT T AAA t t g c a a aTT T AA t c t t - - - - - - - - - - - c ACCc CGa

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .
Y AGAAGGAT t aGT A t a a t t a a t T ACaT AAGA t t g c a a gTCT T A - - . - g a a t t g - - - - - AT T CT TC t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

tRNAGln
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C PT GT ACAA g aGT GT - - t g t t - GCAT aCAAAA t t t t g a c T T T T G - - t g g a t - T TGT ACA c

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

N RT GAAT t t t aGT GT a t a a t a aGCAC t ATCAA t t t t g a aT T GGT - - a a g t t - t t AT T CA a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

cox1 rrnST GAAT T A a aGT GT g a a a t t - GCAC t ATCAA c t t t g a aT T GAT - - a a g a t t T AAT T CA a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

nad6 nad4lT TT T GAA a aGT GA - - a a t t - T CACaAAT AA c t t t g a aT T AT T t t t a t a t - T TCAAAA a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

nad6 L2T TT T GAA t aGT GG . . . c t a - T CACaGAT AA t t t t g a aT T AT C - - t t t t t c T TCAAAA a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

nad6 nad4lT TT T GAA g aGT GA - - a a t t - T CACaAAT AA t t t t g a aT T AT T t t a t t a t t T TCAAAA a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

rrnS nad3T GAAA t c t aGT GT - . - a t t aGCACaATT AA t t t t g a t T T AAT - - t a g a t - t t T T T CA a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

S2 NT GAAA t c t aGT GT - . - a t t c GCACaATT AA t t t t g a t T T AAT - - a a g a a - a t T T T CA t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .
W IT GT AT T a t aGT AT a g a c c c - GTACaT AGAA a t t t g a aT T CT A - - a a g a c a aAAT ACA a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .
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G L1c AT GTCC t aGT GG - - - - - t g a t t . aT CAT aCCT CA t t t t c g aT GAGGa . g a a g a a aGGATAT a t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

nad3 nad4GAACT t Ga aGT GT - - - - - - - - t t a aGCAC t AAGA t c t t t c a a t T CT T a a g a t a - . - C - AGT T T a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

nad5 cox1GAACTT t t aGT GT - - - - - - - a a t . aGCAC t AAGA c t t t t c a t t T CT T a a g t t a - . - t AAGT T C t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

nad4 S1AAAT AAT t aGT GT - - - - - - - a a t . aGCAT aAAGAA t t t t c a aT T CT T a g g a t - - . - AT T AT T T a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

atp6 L1AAAT AT A t aGT GT - - - - - . - a a t . t GCAT aAGAAA t t t t c a aT T TCT a g g . t a . . t T AT AT T T t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

W cobAAAT AT a t aGT GT - - - - - - - t t t . aGCAT aAAGAA t t t t c a aT T CT T a g g a t t - . - aAT AT T T a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

L2 PAAAT AA t t aGT GT - - - - - t a a a t . . GCACaT AAAA t t t t c a aT T TT A t a g a c a a . - t T T AT T T t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

T L1AAGAAT a t aGT GT - - - - - - a a a . . aGCACaAAGAA c t t t c a t T T CT T a g g . t a a . - c AT TCT T a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .
L2 nad1GGT CTT c t gGT GA a t a t t c t c a t c aT CACaACGAA a t t t c a aT T CGT a . g . t a c a t t AAGACT a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

tRNAGly

NC_005928
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NC_008828
NC_008640
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NC_008047
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E AA t GGGGT t aGT AT a t t t a - GT AT t GCT AA t t t c c g aT T AGC - - - a g g t t - - - - - AT T CC - T a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

P HCT AATT C t aGT GT a a . a a . GCACaTAAAA t t t c c a aT T T TA - - a a g a t t t a t t aGAAT T GGc

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

cox1 cox3CT AAC t A t aGT GT a a a a a - ACAC t TAAAG t t t c c a aCT T TA - - - - t a t t t - - - - T t GT T AG t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

D FCT AAT t t a aGT Ga a a - - - - c CACaTAT AA t t t c c a aT T ATA t a a a t a - - - - - - - t t AT T AGa

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

nad3 cox2CT AT TT a t aGT GGa g t t a - CCAC t TAT GA c t t c c a aT CATA - a a t t a t t - - - - - aAGAT AGa

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

D cox1CT AAT t T a aGT GG - - c t c t CCACaTAT AA t t t c c a aT T ATA - - - - t a c t t g - - - A t AT T AGg

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

P nad2CT GATT a a aGT GT - - t t a aACAC t AAT AG t t t c c a aCT ATT - - - a a a t t t a - - - aAAT CAGa

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

nad3 nad2t T T T AAT t aGT GT a a a t a - GCAT aCT T AG t t t c c a aCT AAG - - - a g g t t t - - - - AT T AAA t t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .
D IGT CACT t t gGT GT a a t a t gGCAT gTAT GGc t t c c a aCT ATA - - - t g g t t t - - - - t GGT GAT a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

tRNAHis

NC_005928
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NC_008640
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NC_008047
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nad4 Kt AGT CT a c aGT T c t c t g t AAT t T T GGA a t g t g g gTCCAA - - a g g a t - - aAGACT t t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

T GCAGc A c A t a - - - - - a a - - - - - aT T GAA a t g t g a aTT CAA t a a c a a a - - T t T aCT Ga

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

M FCAAT AAA a a - - - - - a t - - - - - t AAAGA t t g t g a aTCT T T - t a t a a t - - T TT AT T Ga

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

nad3 TT AAT AAA t t - - - - - a a a - - - - t AT AAA t t g t g a aTT T AT a a a a a a t - - T TT AT T A t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

rrnS nad4aAAT AAA t a - - - - - a t t - - - - aAT AAA t t g t g a aTT T AT a t a a a a t - - T TT AT T a t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

nad3 cox2T AAT AAA t a - - - - c a a g - - - - t AT AAA t t g t g a aTT T AT a a a a a a t - - T TT AT T A a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

cob nad4lAAAT TT a - - - - - - - - - - - - - - a aT AGA t t g t g a aTCT A a - - - a a a t - - aAAAT T T t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

L1 FT AT ACT a c a - - - - t a a g - - - - a aA c AA a t g t g g t TT aT a - - - - - - t - - aAGT GT A a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .
R nad5GCT CTT T t aGT CT - a a gGGACgT CGAA t t g t g g gTT CGG - - a g g a t t t AGGGGGCa

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

tRNAIle
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NC_008692
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nad3 cox2AGT GTT A t t - - - - . . . . . . . t g . . - - - - gAT GCA g t g a t g t T GT AT c t t t g g g t t t c c - - - - T GACACT t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . ( ( ( . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

S2 RT CT T AAT a g - - - - . . . . . . . t a - . - - - - t TT T AA a t g a t a aT T AAA a t t a a a a a - - - - - - - - AT TAAGA a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . ( ( ( . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

D RT CT T AAT t c . . . . . . . c a a . a a a t . - - - c TT T AA g t g a t a aT T AAA g a a g t a a t - - - - - - - - AT TAAGA a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . ( ( ( . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

rrnS rrnST CT T AA t a g . . . . . . a g a a . c a a . - - - - t TT AAA t t g a t a aT T T AA a t t a a a a . . . . . . . . . t T TAAGA t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . ( ( ( . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

cox2 DT CT T AA t a g . . . . . . t . a a t c a a . - - - - t TCAAA t t g a t a aT T T GA g t t a a a a . . . . . . . . . t T TAAGA t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . ( ( ( . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

rrnS rrnST CT T AAT a g - - - - a g . . a a . c a a . - - - - t TT AAA t t g a t a aT T T AA a t t a a a a - - - - - - - - - AT TAAGA t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . ( ( ( . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

L1 nad6aCT T AAT t a g . . . a a a t a a t t c a g . - - - t TT AAA t t g a t a aT T T AA a c t t t a a a - - - - - - - aAT TAAGa t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . ( ( ( . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

F S1aCT T AACg c Gc . . - - . c a . . t g g . g c aC t TT T AA g t g a t a gT T AAA a t t t t a c a - - - - - - - - GT TAAGc t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . ( ( ( . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .
G QT AAGTAGa aCCT A - - . . . a t t a a . TAGGgAT ACA g t g a t a gT GT AT - - t t t aGT Gg c a aCACCT GCT T A a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . ( ( ( . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

tRNALeu1

NC_005928

NC_008231
NC_008828
NC_008640
NC_008693
NC_008692
NC_008047
NC_008046
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N ET CT ACc c t gGAGg a t t a - - gCT CaGT AAA t t t a g a aT T T GC t c a a a c a - - - - . - a aGT AGA g

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . ( ( . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

nad5 MaT T T AAA a aGT AT a c t a - - AT ACaTT ACT t t t a g a aAGT AA a a a . . a c - - - - . - TT T AAA c a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . ( ( . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

cox1 YAT T T AA t t aGT AT a a a a - - AT ACaTT ACT t t t a g a aAGT AA a a a . t a a a - - - . - c T T AAAT t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . ( ( . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

A IT AAT CT t t aGT AT a a a a a - AT ACaGT AT T t t t a g a aAAT ACa a a . t t t - - - - . - t AGAT TA a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . ( ( . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

F ET AAT Ca t t aGT AT a a a a a - AT ACaGT AT T t t t a g a aAAT GCa g a . t t t - - - - . - t aGAT TA a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . ( ( . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

C TT AAT CT a t aGT AT a t a a a - AT ACaGT AT T t t t a g a aAAT ACa a a . t t t - - - - . - aAGAT TA a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . ( ( . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

Y IAT CT T t a t aGT AT a t a a - - AT ACaTT ACT c t t a g a aAGT AA a a a . t t a - - - - . - a t AAGAT a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . ( ( . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

H ET CT T A t G t aGT AT a t t t t aAT ACaTCGCT t t t a g a aAGT GA a a a a t t - - - - - . - T t T AAGA a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . ( ( . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) .
N AAT CATT C t gGCA g a t a a a - gT GCa gT AAA t t t a g a aT T T A a a c a . t ACa t a aGT GAAT GAT a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . ( ( . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

tRNALeu2

NC_005928

NC_008231
NC_008828
NC_008640
NC_008693
NC_008692
NC_008047
NC_008046

NC_002681
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nad2 TAT T AACc t gGCA g - - a t . a a gT GCgT T GGA t t t a a g t T CCAG - - - a t a t t g a - - - - - c GTT AAT a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . ( ( ( ( . . . . ) ) ) ) . ) ) ) ) ) ) ) .

Y PaT CT G t T t aGT AT - a c t . a - AT ACaT T ACT t t t a a a aGGTAA - - - a a a t t - - - - - - - A t CAGA a a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . ( ( ( ( . . . . ) ) ) ) . ) ) ) ) ) ) ) .

nad4 nad5T T CT AT A t aGT AT - a a t . a - AT ACgT CACT t t t a a a aGGTGA - - - a a a t t t - - - - - - T ATAGAA t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . ( ( ( ( . . . . ) ) ) ) . ) ) ) ) ) ) ) .

nad6 nad2GAGAT t t t aGT AT a a a t . a aAT ACc T T AGT t t t a a a aACTAA - - - a a a t t - - - - - - - t c AT CT T a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . ( ( ( ( . . . . ) ) ) ) . ) ) ) ) ) ) ) .

Q KAAGAT t A t aGT AT a a a t . a - AT AC t T T AGT t t t a a a aACTAA - - - a a a t t - - - - - - - T t AT CT T a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . ( ( ( ( . . . . ) ) ) ) . ) ) ) ) ) ) ) .

nad6 nad2AAGAT t t t aGT AT a a a t t a aAT AC t T T AGT t t t a a a aACTAA - - - a a a t t - - - - - - - t t AT CT T a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . ( ( ( ( . . . . ) ) ) ) . ) ) ) ) ) ) ) .

nad4l EGAGAAT A t aGCAT - - a t . a t AT GCaT T AGA t t t a a a aT CTAG - - - a g a t t t - - - - - - T ATT CT T a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . ( ( ( ( . . . . ) ) ) ) . ) ) ) ) ) ) ) .

rrnL MAAGAT aG t aGCAT - a a t . a aAT GC t T T AGT t t t a a a aACTAA - - - a g a t t - - - - - - - T c AT CT T a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . ( ( ( ( . . . . ) ) ) ) . ) ) ) ) ) ) ) .
cox2 EAT CAGT A t gGCA g - a c t . a - gT GCaAT T GA t t t a a g c T CAAT a c AAGA t t t c T T TT c T ACT GAT a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . ( ( ( ( . . . . ) ) ) ) . ) ) ) ) ) ) ) .

tRNALys

NC_005928

NC_008231
NC_008828
NC_008640
NC_008693
NC_008692
NC_008047
NC_008046

NC_002681
Structure:

Conservation:

Dorylaimidia

Mermithida

Trichocephalida

H S1AGAAGG t t a t T GT a g g . t c - . GCA t a gAAGA t t t t t a aT CT T g c t g g . . a t a t . . . . t CCT T CT c

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . ( ( . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

cob nad1AAAGAT t t a t T GT a a c . t - - . GCA t gT T GAA t t t t t a aT TCAA a a g . . . . t a a . . . . t ATCT T T t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . ( ( . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

rrnL cobAAAGGA a t . AGT G t a t . t a a gCAT T aT CGAA c t t t t a aT TCGA - a g g . . . . a a . . . . aT CCT T T t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . ( ( . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

nad3 nad3t T T AGAT t t AT T T - - c a t . a . GAAT aAT GAA t t t t t a aT TCAT c a g g . c a t a - - - - - AT CT AA t a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . ( ( . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

nad4l L2c T T AGA c t t AT T T - - c t t . a . GAAT aAT GAA t t t t t a aT TCAT - a g g . g c t a - - - - - aT CT AA a a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . ( ( . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

nad3 nad4T T T AGAT t t AT T T - - c t t . a . GAAT aAT GAA t t t t t a aT TCAT - c a g . t t t a - - - - - AT CT AAA a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . ( ( . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

nad6 nad5t ACT A a c c aGT GT - - - t t g a . GCAC t T T T AA t t t t t a aT TAAA - a a g . . . t a a a a . . a aTAGT t a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . ( ( . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

D NT T T A g t G t aAGT . . g g c . . . . . AT T aT T AGA t t t t t a aT CT AA a g g a g a g a a . . . . aT c aT AAA c

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . ( ( . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) .
nad1 nad2AGT CAAA t aGCT T a a c c t t a . AAGCaCAAAT c t t t t a aATT T Ga a g a . t GT a t c c ACT T TGACT a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . ( ( . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) .
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tRNAMet
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S2 NT GAAGCT t aAGTT a . . g t t aGACT a aAGGA t t c a t g c T CCT c - a a g c g c g a a a g c - - AGCT TCA a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . ( ( ( ( . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

atp6 L1AAAAGaT t aGACT a t a c a c aAGT CaT AAGA t t c a t a aT CT T A - a a a a t a - - - - - - - - A aCT TT T a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . ( ( ( ( . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

cox2 HAAAAGT T t aGACT a . . a t t aAGT CaT AAGA t t c a t a aT CT T A - a g a t t a - - - - - - - - AGCT TT T c

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . ( ( ( ( . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

rrnL Dt TAAGT T t aGACT a . . a a a aAGT CaT AAGA c t c a t a aT CT T A a a a t t t a - - - - - - - - AGCT TA t a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . ( ( ( ( . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

C Dt TAAACT t aGACT a . . a t t aAGT CaT AAGA t t c a t a aT CT T A a a a t t t t . - - - - - - - AGT T TA t a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . ( ( ( ( . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

rrnL Dt TAAGT T t aGACT a . . a t t aAGT CgT AAGA t t c a t a aT CT T A a a a t t t a - - - - - - - - GACT TA t a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . ( ( ( ( . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

T S2T TAAAGT t aGACT a . . a t t aAGT CaT AAGA c t c a t a aT CT T A a a a t t t t . - - - - - - - GCT T TAA a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . ( ( ( ( . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

L2 PATT AAG t t aGACT a a a c c t aAGT CaT GAGA t t c a t a aT CT T A a g a t a t a - - - - - - - - t CT T AAT t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . ( ( ( ( . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .
F nad2AGT AGT G t aAGCT a a g t t t aAGCT gT TGGG t t c a t a c CT CAA - - a t AT AC t t t GT GTCAT T AT T a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . ( ( ( ( . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

tRNAPhe
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atp6 CAAGGAT t t aGT TT a g a g a - - - AAACgTAGCT t t g a a g aAGCTA a a a g t - - - t GT CCTT a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

Y WATT T CT t a a - - - - a a - - - - - - - - - - aAAAAA t t g a a a aT T T TT - t a . t a c a t AGAAAT a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

W HATCT CT t a a - - - - - - - - t . . . - - - - aAAAAA t t g a a a aT T T TT a a a . t a - - t AGGGAT a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

G cox1T GCT T ACa a - - - - a a a a g . . . . . . . aTT AAA t t g a a a aT T T AA t t a a t a a - GT AAGCA t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

L1 PCTT A c A c t a - - - - t t t c t . . . - - - - aTT AAA t t g a a a aT T T AA - t a t t - - - t T t T AAGc

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

S1 nad5ATT gAT Ga t - - - - a a a . t a c - - - - - t TT AAA t t g a a a aT T T AA a a a a g g - - TAT aAAT g

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

cox2 RAGT CAT c a t - - - - - - - - t c c c - - - - aTT AAA t t g a a a aT T T AA t t a t t a a a t AT GACT g

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

H IATT CT T Ga g - - - - a - - - - - - - - - - - c t T AA a c t g a a a a aT T A t - a a a t a a - TAAGAAT a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .
nad5 MT CCCT T t t aGCTT a a g g t a - - AAGCaTGGGT t t g a a g aGCCTGa g a t t t t - t GAGGGA g

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

tRNAPro
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Q rrnST AAAAC t t aGT TT a a t - aGAAT a gAGAG t t t g g a aCTCT a a g g . t a a a . - c GT T T T G t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

G L2T TAGA t T t aGT GT a a - - aGCAT aT T GTC t t t g g a aGAT AA a g g - - a a - - - A t T CT AA a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

nad3 cox1T TAGAAA a aGT GT a c - - t GCAT aT T ATC t t t g g a aGAT AA a g g t t a a t t c T TT CT GA a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

cox2 Vt TAGAT a a aGT GT . . t a aACAT aT T ATT t t t g g a t AAT AA t g a - - a a t t - c AT CT A t a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

F Vt TAGAT a g aGT GT . a t - gACAT aT T ATT t t t g g a t AAT AA t g - - - a a t t a aAT CT G t a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

cox2 Vt TAGAT a a aGT GT . . t a aACAT aT T ATT t t t g g a t AAT AA a g a - - a a t t - c AT CT A t a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

E GT AGAT T t t aGT GT c a a a aGCAT aT T ATT t t t g g a t AAT AA t g - - - g a t t - t AAT CT A a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

T MT AGGGT g t aGT GT t a t a gGCAT aT T GCT t t t g g a t AGT AA a g - - - g a a a - aGCCCT A a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .
nad6 TCAGAT T a t aGT TT a a t g aAAAT aT AAAG t t t g g g aCTT T A a g - - - - a t t a gAGT CT Ga

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .
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K VATAGGGGa t a c - - - aGAAA t t t c t a aTT T Cg - t t t aGC - . . t c t t . - - - GCCCCCT AT a

( ( ( ( ( ( ( . . . . . . . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . ( ( ( . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

nad6 AAACCT T T - a a a t a aAAGAA t t t c t a aTT CT T - - - a t AGA . a t . t t a a - T CT AAAGGTT a

( ( ( ( ( ( ( . . . . . . . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . ( ( ( . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

atp6 atp6CACC t aGa a a a - - - GAAAA t t t c t a aTT T T C - - t t t GAC . . t . a . a a - GT CT c t GGTG t

( ( ( ( ( ( ( . . . . . . . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . ( ( ( . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

A ET TACT T A t t a a - - - aT GAA t t t c t a aTT CA a - - t g t AGG . . t a a t a . - CCT TAAGT AA a

( ( ( ( ( ( ( . . . . . . . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . ( ( ( . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

rrnL nad2T TACT T A c t a a - - - GT GAA t t t c t a aTT CAT - - t a aAGG . g t . . g a . - CCT TAAGT AA a

( ( ( ( ( ( ( . . . . . . . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . ( ( ( . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

nad2 FT TACT T A t a a a c a aAT GAA c t t c t a aTT CAT - t t a a . GG . a t . t t - - - CC . TAAGT AA a

( ( ( ( ( ( ( . . . . . . . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . ( ( ( . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

nad5 rrnSAACT T CT - t a a t t aAT GAA t t t c t a aTT CAT - a t t t GGG - . . . . c a c . CCCGGAAGTT t

( ( ( ( ( ( ( . . . . . . . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . ( ( ( . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

I nad5CTCc T A a a - - - t t t t T GAA t t t c t a aTT CA c . g g c a t GA . g t . . a a c t T C t aT A aGAGa

( ( ( ( ( ( ( . . . . . . . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . ( ( ( . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .
cob rrnSAGAGAAGa c a t t - - T T AAGc t t c t a aCT T AA a g t a c TGGa a t . a c a a aCCACT T CT CT c

( ( ( ( ( ( ( . . . . . . . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . ( ( ( . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

tRNASer2
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M nad5T GACT t A t t a - - GAT AA t t t g a a aT T AT C t t t t GGC - - . . t t - - - - GCCT - AGT CA t

( ( ( ( ( ( ( . . . . . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . ( ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

cox1 IAGGAAAA t a a a - AT T AG t t t g a a aCT AAT t a - - T GA t - . . t a - - c t TCAT T TT CCT a

( ( ( ( ( ( ( . . . . . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . ( ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

A nad2AAGGAA a a a t - - t T T GG t t t g a a aCCAA t - g t t GAA . . a a t a . . . . TT CaT TCCT T a

( ( ( ( ( ( ( . . . . . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . ( ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

nad3 cox1AGAAAT A - a a a - AT T AA t t t g a a aT T AAT t a g aT G - - - . - g a c a - - - CAT GTT T CT a

( ( ( ( ( ( ( . . . . . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . ( ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

cob nad1AGAAA t T - a a a c GT T AA t t t g a a aT T AAT a a . . . G . . . a a t t a . . . . C . A t TT T CT a

( ( ( ( ( ( ( . . . . . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . ( ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

cob nad1AGAAAT a a a t a aAT T AA t t t g a a aT T AAT t a - - GA - - - . . t a a t - - - T CaATT T CT a

( ( ( ( ( ( ( . . . . . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . ( ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

M nad1AGAAT aT t a t - - GT T AA t t t g a a aT T AAT a a t c AACC - . . t t a t . GGT T A - AT T CT t

( ( ( ( ( ( ( . . . . . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . ( ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

nad5 QAGAAAAT t a t a - AT T AA t t t g a a aT T GAT t a a aGAA . . . g t g a . . . TT CAT TT T CT t

( ( ( ( ( ( ( . . . . . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . ( ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .
nad3 NAAAGT T G - a a a gAAAAGc t t g a a aCT TT T c a a aT CATGa a . a . . CGTGACAACT T T t

( ( ( ( ( ( ( . . . . . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . ( ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

tRNAThr
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L2 VAAAAGG t t aGCT - a a . t t a - . . - AGCaT T GAT t t t g t a aAT CAA - a g a t t t - c CCT TT T t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

H cox1c TT GT T t t aGGTT a a a t . a t . . GACCa aT T AT t t t g t a aAT AA a a a g a t a - - t AACAA a a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

nad2 Vt GT T t T a a aGGC . a a . t a a a . . . GCCaT T CAT t t t g t a aAT GAA - a g a t t t a aA c AAT t t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

H cobT TCCT g c t g . . . . . a c t a . t g . . - - - t T T T AT t t t g t a aAT AAA - a . t t a c . t aAGGAA t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

nad6 rrnLc TCCC t T a t . . . . . a . t . g c a c - - - - t T T T AT t t t g t a aAT AAA - c . t t a a aA c GGGA t t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

rrnL L1T TT Cc T G t c . . . . . . . t a g t a . - - - - t T T T AT t t t g t a aAT AAA - a g t t t a aT A aGGAA t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

nad4 MT TCT T T A a aAGTT t a c t . - - . . AACT aT CT AT t t t g t a aAT AGA - a a a t a t aT AAAGAA t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

E PT CT T t A c t aGATT a a a . a a a . . GAT CgT T T AT t t t g t a aAT AAA a a g t a a t - aT t AAGA a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .
nad4l PGCT T T T A t aGT TT a a c c . c a . . GAACaT AGAT c t t g t a aAT CT A a a g a a c c - T AAAAGC t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

tRNATrp
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D cobT CGGT c T t aGGTT - - - t c t GACT gCAAACc t t c a a aGT T T G - a g g a t . . . . . . t . . . . . . A t GCCGA a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . ( ( ( ( . . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

nad5 FA t T AGT T t aGGTT a t . t t aAACCaT T GCT t t t c a a aAGCAA a a a t a t . . . . a c t . . . . . . AAT T A c T a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . ( ( ( ( . . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

F rrnLATT AGA a t aGGTT a t g t t gGACCaT CACT c t t c a a aAGT GA a a . g t t . . . . a a t . . . . . . c TCT AAT t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . ( ( ( ( . . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

nad1 cox2ATT AAT t t a - G . Ca c c . . aG . Ca t CT ACT g t t c a a aAGT AG t a . t t t . . . . . . t . . . . . . t AT T AAT a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . ( ( ( ( . . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

cox3 nad1ATT AAT A a a - G . Ca a c t - - G . Ca aT T ACT c t t c a a aAGT AA c a a a t t . . . . . . t . . . . . . T AT T AAT a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . ( ( ( ( . . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

C EATT AAT A . aAGCT - - - t a aAGCT c T T ACT t t t c a a aAGT AA - a a . t t . . . . a a . . . . . . . T AT T AAT a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . ( ( ( ( . . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

D cox3T c T AA t G t aAGTT a a t t a aAACT aT T ACT t t t c a a aAGT AA - a a . t t . . . . . . t . . . . . . C t T T A t Ga

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . ( ( ( ( . . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .

atp6 atp6ATT AT aT t aGGTT a a a t t aGACCa aCGT T t t t c a a aAACGg a a g t t t . . . . . . t . . . . . . A aAT AAT a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . ( ( ( ( . . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .
Q cox3ATAGCT T t aAGTT a a g . t aAACT gT AAACc t t c a a aGT T T G - a . t a t GGACa t t g t GT T CAAGCT AT c

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . ( ( ( ( . . . . . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) .
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nad3 ATGACT AT a a a a a a . . . . . . aCT T GT c t g t a a aACAAGg t t c a g c c t a g c t aAT AGTCGa

( ( ( ( ( ( ( . . . . . . . . . . . . . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

L2 FA aAGGTT t t a a a - - - - - - - a t T AAT t t g t a a aAT T A t - - . - a g . . . . . t t c AAT T T c T t

( ( ( ( ( ( ( . . . . . . . . . . . . . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

cox2 cox2GGAT T TCa a t g a t a - - - - - t t GAAA t t a t a g aT T T Cc t . . g a g t . . . . a t - GAAATT Ca

( ( ( ( ( ( ( . . . . . . . . . . . . . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

C nad5A t GGT TT a a t a a . - - - - - - t TT AAT t t g t a a aAT T AA - a a a a . . . . . . . t c AAGCT t T a

( ( ( ( ( ( ( . . . . . . . . . . . . . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

A nad5c AGGT TT t a - t a t - - - - - - t TT AAT t t g t a a aAT T AA - - - - . g . . . . . t t c AAGCTT a t

( ( ( ( ( ( ( . . . . . . . . . . . . . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

A nad5AAGGT TT t a t a a - - - - - - - t TT AAT t t g t a a aAT T AA - - - a a . . . . . . t t c AAACTT T t

( ( ( ( ( ( ( . . . . . . . . . . . . . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

L1 atp6A aGGT T t t a a a a . - - - - - - aTT AAT t t g t a a aAT T AA g c t t a . . . . . . . t a t AGCT aT a

( ( ( ( ( ( ( . . . . . . . . . . . . . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

nad1 cobAAAT C t T a a . . a c c t g c a t aTT AAG t t g t a a c CT T AA a a g t a . . . . . . . g t A t GGTT T a

( ( ( ( ( ( ( . . . . . . . . . . . . . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .
cox1 CaT A aCTT t a - g a t t - - - - - t TCAAA c t g t a a aT T T GA - . - a a t . . . . . a t aAAGgTA a t

( ( ( ( ( ( ( . . . . . . . . . . . . . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

tRNAV al

NC_005928

NC_008231
NC_008828
NC_008640
NC_008693
NC_008692
NC_008047
NC_008046

NC_002681
Structure:

Conservation:

Dorylaimidia

Mermithida

Trichocephalida

S1 TAAGGA t t t aGTT T . . a t c - . GAACc TT T CT t t t a c a aAGAAA a a g t c - - - - t t T CCT T t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

cox2 cobAT T T ACA t t - - - - . - - t a a t . . . t a t T T AA c t t a c a c T T AA t a a a t t t a - - T GT AAAT t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

nad4 TgAT T aGc . . . TT T a c a t . a . AAA c aAT T AA t t t a c a c T T AAT g a a . . . . . . t CaAAT g t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

P nad4lAT AT T CA a a - GT T . . . t a a . AACa t TAT AA c t t a c a t T T ATG - a t t t t a - - T GAATAT t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

P nad4lTAT T Cc A a t . GT A . a t t - - . TAC t t TAT AA t t t a c a c T T ATA - - - t t t a t aT t GAAT A c

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

P nad4lAT AT Cc a a a - GT t . . . t a a . t ACa t TAT AA t t t a c a c T T ATA - a c t t a a - - g aGATAT t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

cox3 cox2AT AT T T t a a - GT T . . t t a a aAACa t TAT AA t t t a c a c T T ATA - a c a c t a - - t AAATAT t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .

rrnS rrnSA gGGT TT - a - - - - . . g t a a . - - - - aTT AAT t t t a c a aAT T AA - a c t c a t - - AAACCaT a

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .
rrnS rrnLGAGCaTA . . GTAT . a a t t a . GT AT a c CT T Ga t t a c a aCAAGa a g g t . . . . . T A aGCT C t

( ( ( ( ( ( ( . . ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) . ( ( ( ( ( . . . . . . . ) ) ) ) ) . . . . . . . . . ) ) ) ) ) ) ) .
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Suppl. Figure 2: Overlapping tRNALeu1 and tRNAHis in Thaumamermis cosgrovei. Both mitochondrial
tRNA genes overlap for 14 nt (red). The anticodons are highlighted in bold.

tRNALeu1 tRNAHis
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Suppl. Figure 3: Comparison of all armless mitochondrial tRNAs of Romanomermis nielseni. Anticodons
are shown in bold.

tRNAAla tRNAArg tRNAAsn

tRNACys tRNAHis tRNAIle

tRNAPhe tRNAThr tRNATyr
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